                     编号：SP/B07-012B
变电站直流系统检修作业指导书
编写：              年    月   日
审核：              年   月    日

 批准：              年    月   日

作业负责人：

作业日期     年    月    日    时
至     年    月    日    时

Xx供电有限责任公司
1适用范围
本作业指导书针对35KVxx变电站直流系统检修工作，仅适用于该直流系统阀控蓄电池组的更换工作。
2引用文件

· 直流电源系统管理规范
· DL/T637-1997   阀控式密封铅酸蓄电池订货技术条件
· DL/T5044-2004  电力工程直流系统设计技术规程
· GFM系列阀控式铅酸免维护蓄电池技术手册
· 四川省电力公司反事故措施实施细则（试行）
· 35kVxx变电站现场运行规程
3修前准备
3.1准备工作安排
	∨
	序号
	内          容
	标   准
	责任人
	备注

	
	1
	检修工作前做好现场踏勘工作
	按现场踏勘表进行
	
	

	
	2
	编制标准化作业指导书
	根据检修任务，结合实际，按规程规范进行编制
	
	

	
	3
	组织作业人员学习作业工序卡，使全体作业人员熟悉作业内容、进度要求、作业标准、安全注意事项并熟悉图纸资料
	要求所有工作人员都明确本次检修工作的作业内容、进度要求、作业标准及安全注意事项，分工明确、安全措施齐全
	
	

	
	4
	工作前，应检查并落实检修所需工器具、相关材料、相关图纸及相关技术资料等是否齐全合格
	工器具应满足本次作业的要求，材料应齐全，图纸及资料应符合现场实际情况
	
	

	
	5
	办理工作许可手续
	符合《安规》及公司相关管理规定
	
	


3.2作业人员要求
	∨
	序号
	内          容
	责任人
	备注

	
	1
	现场工作人员应身体健康、精神状态良好，着装符合要求
	
	

	
	2
	检修人员应熟悉电力生产的基本过程及直流电源系统的工作原理及结构，掌握直流电源系统设备的检修技能，并通过年度《电业安全工作规程》考试
	
	

	
	3
	工作负责人应取得直流设备检修专业高级工及以上资质，工作成员应取得直流设备检修专业初级工及以上资质
	
	

	
	4
	作业人员知道作业地点、作业任务、知道临近带电部位。
	
	

	
	5
	一般应配备以下人员：工作负责人、足够的熟练操作人员、质量检验人员（可兼职）、必要时可邀请制造厂技术人员参加
	
	


3.3备品备件
	∨
	序号
	名  称
	规  格
	单 位
	数 量
	备   注

	
	1
	临时蓄电池组
	包括连接线
	组
	1
	

	
	2
	直流空气开关
	GMB100-2P
	只
	1
	

	
	3
	整流二极管
	2CZ200A/800V
	只
	1
	

	
	4
	新蓄电池组
	
	组
	1
	


3.4工器具
	∨
	序号
	名  称
	规格/编号
	单 位
	数 量
	备   注

	
	1
	负载箱
	
	套
	1
	

	
	2
	万用表
	数字型（四位半）
	只
	2
	

	
	3
	电源线
	
	条
	2
	

	
	4
	短连线
	
	条
	3
	

	
	5
	充电线
	红、绿
	条
	2
	

	
	6
	手钳
	
	把
	2
	

	
	7
	榔头
	
	把
	1
	

	
	8
	活动扳手
	6″、8″、10″
	
	足量
	

	
	9
	呆扳手
	
	把
	2
	

	
	10
	应急灯
	
	套
	1
	

	
	11
	尖嘴钳
	
	把
	1
	

	
	12
	组合套筒工具
	
	把
	1
	

	
	
	
	
	
	
	


3.5材料
	∨
	序号
	名  称
	规  格
	单 位
	数 量
	备     注

	
	1
	手套
	线、帆布
	
	适量
	

	
	2
	标号笔
	
	
	适量
	

	
	3
	凡士林
	
	
	适量
	

	
	4
	绝缘胶布
	
	
	适量
	

	
	5
	电缆标牌
	
	
	适量
	

	
	
	
	
	
	
	


3.6定置图及围栏图（详见附录A）
3.7危险点分析
	∨
	序号
	内                                     容

	
	1
	阀控电池系成品出厂，电池内有酸液并已充电，多单体电池组电压较高，存在电击的危险

	
	2
	电池放置于靠近热源或易产生电火花、有明火的地方，易引起电池发生爆炸的危险

	
	3
	工具未采取绝缘处理，使用不当，易发生电池极间短路

	
	4
	电池搬运方法不当，导致电池损坏

	
	5
	电池极性连接不正确，与直流系统连接时发生事故

	
	6
	作业人员精神状态不良，易造成人员受伤及设备损坏


	
	7
	作业人员不清楚自身所承担的工作任务、现场安全措施，盲目工作可能造成危险。

	
	8
	工作监护不到位，易发生事故


3.8安全措施
	∨
	序号
	内                                     容

	
	1
	在安装蓄电池系统时必须非常小心，以避免烧伤和触电。安装时要确保必要的操作设备，包括绝缘的工具、绝缘手套，不得穿合成纤维的服装，不得佩戴金属饰品（如手表）

	
	2
	电池与热源、易产生电火花或有明火的地方保持1米以上的安全距离

	
	3
	所有检修工具均应恰当地使用电工胶带绝缘，以消除连接点间短路的可能。并且小心导电材料短接蓄电池正负端子

	
	4
	从箱内取出电池时，应托住电池的底部，使用电池上的提手。禁止通过电池的极柱提起电池或搬动极柱，以免破坏电池的密封。

	
	5
	安装末端连接件和接通电池系统前，应认真检查电池系统的总电压和正、负极，以保证安装正确

	
	6
	检查作业人员精神状态应良好，人员安排应适当

	
	7
	开工前，工作负责人组织全体检修人员列队宣读工作票，进行安全、技术交底。

	
	8
	工作负责人应始终在工作现场，对工作班人员的安全进行认真监护，及时纠正不安全的行为。


3.9人员分工

	∨
	序号
	作 业 项 目
	检修负责人
	作 业 人 员

	
	1
	新电池外观检查及充放电
	
	

	
	2
	电源倒换
	
	

	
	3
	旧电池拆除
	
	

	
	4
	新电池安装
	
	

	
	5
	蓄电池输出回路绝缘检查，新电池投运
	
	

	
	6
	拆除临时蓄电池组
	
	

	
	7
	清理现场、验收
	
	


4作业流程图

[image: image1]
5作业程序及作业标准

5.1开工

	∨
	序号
	内                    容
	到 位 人 员 签 字

	
	1
	工作票负责人会同工作票许可人检查工作票上所列安全措施是否正确完备，经现场核查无误后，与工作票许可人办理工作票许可手续
	

	
	2
	工作负责人向所有工作人员（列队）详细交待作业任务、安全措施和安全注意事项、设备状态及人员分工，全体工作人员应明确作业范围、进度要求等内容，工作负责人宣布开工，并带领工作人员进入作业现场
	


5.2检修电源的使用

	∨
	序号
	内            容
	标          准
	责任人签字

	
	1
	————————————————
	
	


5.3动火

	∨
	序号
	内           容
	标      准
	责任人签字

	
	1
	————————————————
	
	


5.4检修内容和工艺标准

	∨
	序号
	检修内容
	工艺标准
	安全措施及注意事项
	检修结果
	责任人签字

	
	1
	新电池外观检查
	检查壳体应无变形、裂纹、损伤，密封良好、外观清洁；蓄电池的正、负极柱必须极性正确，并应无变形；连接条、螺栓及螺母应齐全，无锈蚀；电池无漏夜现象，安全阀良好；
	进行仔细检查，不满足要求的电池不能使用；
	
	

	
	2
	新电池充放电
	检查制造厂家充放电记录应符合国家标准或出厂的技术要求；进行核对性充放电，容量应满足要求；①用I10电流值恒流放出额定容量的100%；②放电后，立即用I10电流进行恒流-恒压充电；
	①放电过程中要注意放电电流，变动不得过大，按要求不超过放电电流的±1%；②电池放电环境温度如果不是25℃，则需将实测容量换算到基准温度的实际容量；③放电终止电压为10.5V，只要其中一个电池放到了终止电压，应立即停止放电；
	
	

	
	3
	进行电源倒换
	①调整充电装置，使临时蓄电池组与运行中的直流母线的压差不超过5V；②将临时蓄电池接入到直流母线；③拉开原蓄电池组回路熔断器；
	①在将临时蓄电池接入到直流母线前，应仔细核对临时蓄电池组与运行中直流母线的正、负极性应正确；②临时蓄电池组必须通过直流控制开关控制后，才能接入到直流母线；③为减少电池组并联运行过程中产生的环流，应在临时蓄电池组出口串接二极管（2CZ200A/800V）；④拉开蓄电池组回路熔断器应使用专用操作把手； 
	
	

	
	4
	旧电池拆除
	①拆除原蓄电池输出回路接线；②拆除原蓄电池，清理现场；
	①对拆除的蓄电池输出回路接线，应包扎绝缘，并作好极性标记；②搬运时应戴绝缘手套；
	
	

	
	5
	新蓄电池安装
	1 将新电池搬移至旧电池安装处；
2 连接电池与电池间的接线；
	①搬运时应戴绝缘手套，不得触动极性和安全阀，防止极间短路，严禁将电池倒立，电池间间距不小于15mm，②安装前，应清理干净极柱上的灰尘和杂物，且不准打开排气阀；③电池安装平稳，排列整齐；④电池与电池之间极性连接应正确；保持连接条在连接处的清洁，在连接处涂凡士林并拧紧连接条；⑤作业时应使用绝缘工具，不得将金属物体放在电池上； 
	
	

	
	6
	蓄电池组输出回路接线绝缘检查
	正、负极之间绝缘和对地绝缘应不低于10MΩ
	①摇测绝缘前，应仔细检查该输出回路接线与蓄电池及直流母线是在断开连接的状态；②摇测绝缘用使用500V兆欧表；
	
	

	
	7
	新蓄电池投运
	①连接输出回路接线与蓄电池的连接；②合上蓄电池组回路熔断器；
	①连接输出回路接线与蓄电池的连接时，应按拆线时所作好的极性标记进行接线；②合上熔断器前，应测量电池组总电压应正常；③合上熔断器应使用专用操作把手；
	
	

	
	8
	拆除临时蓄电池组
	①拉开临时蓄电池组回路的直流控制开关后，拆除相应接线；②清理现场；
	搬运时应戴绝缘手套，并按正确的方法进行搬运；
	
	


5.5竣工

	∨
	序号
	内                    容
	责任人签字

	
	1
	工作负责人仔细检查工作现场，全部工作完毕
	

	
	2
	全体工作班人员清扫、整理现场，清点工具及回收材料，现场应清洁
	

	
	3
	工作负责人在检修记录上填写本次修试内容及存在的问题
	

	
	4
	蓄电池排列整齐，标识清楚、正确，蓄电池间间距符合规定。
	

	
	5
	安装布线排列整齐，极性标志清晰、正确。
	

	
	6
	蓄电池编号正确，应由正极按序排列，蓄电池外壳清洁、完好，液面正常、无渗液。
	

	
	7
	蓄电池的安装使用说明书等资料应进行移交
	

	
	8
	电池容量检验结果应符合要求。
	


6验收
	自验记录
	记录改进和更换的零部件
	

	
	存在问题及处理意见
	

	验收单位意见
	检修班组验收总结评价
	

	
	检修单位验收意见及签字
	

	
	运行单位验收意见及签字
	

	
	公司验收意见及签字
	


注：根据需要确定参加验收的单位和人员。
7作业指导书执行情况评估

	评估内容
	符合性
	优
	
	可操作项
	

	
	
	良
	
	不可操作项
	

	
	可操作性
	优
	
	修改项
	

	
	
	良
	
	遗漏项
	

	存在问题
	

	改进意见
	


8附录
8.1设备主要技术参数

8.2调试数据记录
附录A:定置图

[image: image2]
附录B:现场踏勘表
	查勘地点
	35kVxx变电站控制室
	计划作业日期
	2007 年  月    日至

2007 年  月   日

	工作项目
	更换直流系统蓄电池组
	工作负责人
	××

	查勘负责人
	×××
	查勘日期
	2007 年   月   日

	查勘人员
	××

	查勘序号　
	查勘内容
	实际查勘结果

	1
	设备布置状况
	

	2
	现场环境
	

	3
	设备运行情况
	

	4
	设备缺陷记录
	

	5
	其它危险点
	


工前准备：编制检修计划措施学习规程准备工器具材料
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